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Parte 1 — Esperancga Estatistica e Propriedades do somatério

1) Mostre que cada uma das propriedades do operador de Esperanga
Estatistica ¢ verdadeira. Para isso, basta desenvolver o lado esquerdo de cada uma
das expressdes abaixo, usando as propriedades do somatério.

Para esse exercicio, vocé deve consultar o material auxiliar, sobre notagio com
indice, uso de somatorio e o operador de esperanga estatistica.

Em todos os casos, utilizaremos a notagio para casos discretos (ver material auxiliar). Mas as propriedades
demonstradas valerdo também para o caso continno.

a) Propriedade: Multiplicagdo por uma constante: E[aX] = aE[X]

N
ElaX] = ) (afix)
i=1

b) Propriedade: Esperanca de uma constante: E[a] = a

N
Elal = ) (fia)
i=1

Parte 2 — Algebra Linear

2) Represente graficamente os vetores abaixo, em graficos de 2 e 3 dimensdes
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3) Em cada uma das letras deste exercicio, apenas diga se a combinagio linear dos
vetores tridimensionais listados forma uma reta, um plano ou se preenche todo o

; B B

171 [3 11 [0
o [ Je o o[-
31 9 0] 13
. 4 [— .
4) Sejam v = [ 1]6 w= ] Desenhe, num mesmo plano Xy (plano cartesiano

L 2

bidimensional):
) V+W
b V—WwW

5) Multiplicagao de matrizes:
a) Encontre o produto AB usando:

s 1 7 0 1 6
a=2 7 dm=|t s o

b) O produto BA existe?

6) Seja X uma matriz qualquer com dimensdes n X k. Mostre que X'X é uma
matriz simétrica (ndo é necessario fazer contas — apenas usar da propria
definigdo).

7) Sejam os vetores:

-0,6 3
u=[oe] v=[] »=[
a) Calcule os produtos escalares:
e UV
e U'W
e u(v+w)

b) Calcule o comprimento (norma, kngth) desses vetores:

o Jlull
« vl
« liwll

c¢) Normalize os vetores W, V, W — isto é: construa novos vetores que apontem na mesma
direcio desses originais, mas que tenham comprimentos iguais a um.



d)

8) Resolva as equagdes usando o método de eliminagdo e back-substitution:

b)

b)

10)

11)

Calcule o cosseno do angulo formado por
e UcVD
e Wev

[1 0 O0][Y1] [1]

1 1 0)fY2|=|1
1 1 1131 11l
[1 0 O0][Y1] [17
1 1 0)|Y2f=1|4
1 1 1131 19l

[1 0 O
1 1 0
11 1 1
1 0 O
-1 1 0
0o -1 1
[2 1 0
0 1 2
1 1 -1
1 4 7
Por que a matriz [2 5 8| ndo tem inversa?
3 6 9

Parte 3 — Calculo

Determine o dominio das fungbes a seguir

flx) =

x-1

x-3

f(x) =Inx
f(x)=vVx?2 -4



12) Encontre a equagdo da reta que passa pelos pontos do plano
(1,2)e(3,1)



13) Qual fungido vocé escolheria para representar a média dos
homicidios mensais no Estado do Rio de Janeiro apresentado na
figura a seguir?

Estado do Rio de Janeiro (1996-2013)
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14) Determine os limites das fungdes abaixo:

2) }Ci_r)ré(xz +2x—1)

t+2

b I ey
2
o lim =

x——oo X+1



15)  Calcule as derivadas:

2) dd—x(x2 +2x — 1)
b) +-4x3

d1
dx x

d 1
dx x2

16) Calcule o valor minimo da funcdo: f(x) = 1 — 3x + 4x?2



